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Esipuhe

Helsingin kaupunki tavoittelee [1] hiilineutraaliutta
vuoteen 2030 menness4, hiilinollaa vuoteen 2040
mennessa ja tdman jalkeen hiilinegatiivisuutta. Kun
vuoteen 2030 asetettu hiilineutraaliustavoite tarkoit-
taa, ettd kaupungin CO2-padstdja on vahennettéva 80
% vuoden 1990 tasoon verrattuna ja loput 20 % on
mahdollista kompensoida kaupungin rajojen ulkopuo-
lella, jo hiilinollaan siirtyminen vaatii, ettd kaupungin
tuottamien ja sitomien CO2-paastdjen tulee olla tasa-
painossa kaupungin rajojen sisapuolella. Hiilinegatii-
visuus puolestaan tarkoittaa, ettd kaupungin rajojen
sisalla syntyvien paastodjen tulee olla pienempia

kuin sen kyky sitoa hiiltd maantieteellisten rajojensa
sisalla. Tama puolestaan vaatii merkittavida muutok-
sia nykyisiin suunnittelutapoihin ja toimintamalleihin
(Kuva 1). Koska asetetut tavoitteet ovat uusia ja
kunnianhimoisia, kaikkia ratkaisuja niiden saavuttami-
seksi ei viela tiedeta.

Muuttuva tulevaisuus haastaa ihmismielen ja hahmo-
tuskyvyn rajat. Muutostavoitteiden aérella mahdol-
listen tulevaisuuksien hahmottelu on tarkeéa aloittaa
asetettujen tavoitteiden asettamista reunaehdoista
siirtyen niisté askel kerrallaan kohti nykytilannetta.
Hiilinegatiivinen kaupunki —lautapeli on hiilinega-
tiivisuustavoitteen konkretisoinnin aikana keratyn
taustamateriaalin [2, 3, 4, 5] pohjalta rakennettu
menetelma vaaditun muutoksen mittakaavan hah-

Kuva 1. Hiilinegatiivisuustavoite vaatii merkittavia muutoksia
nykyisiin toimintatapoihin [2, s. 7]. Koska tavoitteet ovat uusia ja
kunnianhimoisia, kaikkia ratkaisuja muutosten saavuttamiseksi
ei vield tiedeta.
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mottamiseen seka konkreettisten paastévahennys-
tekojen tunnistamiseen. Sen tarkoituksena on toimia
tyokaluna keskustelun aloittamiseen tavalla, joka
huomioi samanaikaisesti seka asetetun tavoitteen
ettd sen saavuttamisessa huomioitavat planetaariset
reunaehdot [2] ja oikeudenmukaisuusnakdkulmat
[4]. Peli perustuu Helsingin kontekstiin, mutta sité on
mahdollista soveltaa myos muihin sijainteihin.

Menetelma perustuu tutkimuksissa esiin nostettuihin
havaintoihin siitd, etté tulevaisuuskuvitelmien avulla
[6, 7] on mahdollista edistda ymmarrysté vaadituista
muutostarpeista. Luomalla selkeén pelillisen mene-
telméan muutoksen mittakaavan hahmottamiseen,
toivomme avaavamme laajemman keskustelun toivot-
tavien tulevaisuuksien pohdintaan ja konkretisointiin.
Pelid saa vapaasti kdyttaa ja kehittda. Kuitenkin niin,
etté tekijanoikeudet peliin sailyvat meilla.

Haluamme kiittéda kaikkia tavoitteen konkretisointiin
ja menetelmén testaukseen tdhan mennessa osallis-
tuneita!

Helsingissa 13.9.2023,
Susa Eraranta ja Kaisa-Reeta Koskinen
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Pelin ohjeet

Pelin tarkoituksena on muodostaa uskottava
strategia hiilinegatiivisuustavoitteen saavuttamiseksi
nimeamalla konkreettiset padstévahennyskeinot
paastolaattojen (2 500 kpl) poistamiseksi pelilau-
dalta huomioiden samalla pelilaudalla nimetyt muut
reunaehdot. Pelin pédattyessa laudalla saa olla jaljella
enaa peliruudukon osoittama méaara (50 kpl) paésto-
laattoja.

Peliin kuuluu:
Pelilauta (Liite 1)
2 500 paastolaattaa (Liite 2)
— 885 tuotteisiin ja palveluihin (tummansininen)
— 809 ruokaan ja juomaan (keltainen)
- 319 matkustamiseen (tummanpunainen)
- 263 arkiliikkumiseen (vaaleanpunainen)
- 101 lammitykseen (turkoosi)
- 88 rakentamiseen (musta)
- 35 sdhkdnkulutukseen (vaaleansininen)
Reunaehtojen kuvaukset (Liite 3)
- Paastévahennystarve
- Materiaaliset rajoitteet
- Luontokato
- llmaston lampeneminen
- Sateisuuden kasvu
- Tuulisuuden muutokset
— Merenpinnan nousu

— Oikeudenmukaisuusnakoékohdat
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Sitten alkaa hiilinegatiivisten tulevai-
suuksien hahmottelu!

Pelin alkaessa pelilaudan varikkaalle osalle reuna-
ehtojen sisdpuolelle asetellaan kaikki peliin kuuluvat
paastolaatat (2 500 kpl).

Kun laatat ovat laudalla, pelaajat hahmottelevat stra-
tegiansa paastotlaattojen poistamiseksi pelilaudalta.
Strategian voi koota ryhmaéssa tai yksin — kuitenkin
niin, ettd ehdotetut paastévahennyskeinot ovat tois-
tensa kanssa yhteensopivia.

Paastolaatan saa poistaa laudalta vain nimeamalla
uskottavan keinon paastdjen vahentamiseksi. Kukin
laatta vastaa 2 k CO2/v/hl6 péastoja. Loydetyt keinot
paastévahennyksineen listataan erilliselle paperille ja
luovutetaan pelin jélkeen pelinjohtajalle.

Loydettyjen keinojen tulee toteuttaa pelilaudan reu-
noilla nimetyt reunaehdot.

Pelin paattyessa jéljella saa olla enéda peliruudukon
osoittama maara (50 kpl) paastdlaattoja.

Pelin voittaa se, joka ensimmaisena
luo uskottavan strategian hiilinegatii-
visen tulevaisuuden saavuttamiseksi
niin, etta laudalla on jéljella vain 50
paastolaattaa. Strategiaan eivat riita
vain kauniit sanat, vaan niiden tukena
on tunnistettava myés muiden reu-
naehtojen puitteisiin mahtuvia konk-
reettisia paastovahennystoimia!



Pelin tausta

Peli perustuu kolmeen keskeiseen lahtdaineistoon.
Sité voidaan paivittaa jatkuvasti tiedon paivittyessa.
Pelin kannalta keskeiset l1aht6tiedot ovat:

1.
2. Planetaariset reunaehdot; ja

Paastovahennystavoitteen mittaluokka;

3. Oikeudenmukaisuusnakokulmat.

1Paastovahennystavoitteen
mittaluokka

Koska hiilinegatiivisuustavoitteen saavuttamiseksi
kaupungin maantieteellisten rajojen sisdpuolella ole-
vien hiilinielujen tulee olla suuremmat kuin tuotettavat
paastot, pelin paastétasona on hiilinielujen arvioitu
maéra per asukas vuonna 2040, eli noin 100 k CO2/v/
hl6. Tahan lukemaan on paadytty jakamalla vuodelle
2040 arvioitujen hiilinielujen mééara [3] saman vuoden
asukasmaaraennusteella [8].

Kuva 2. Jo paitetyilla toimilla on mahdollista paasta nykyiselta
paastotasolta (n. 10 000 k CO2/v/hl6) vuoteen 2040 mennessa
noin tasolle 5 000 k CO2/v/hl6 [3]. Hiilinegatiivisuustavoitetta
madarittavien hiilinielujen maaran pohjalta mahdollinen paastota-
so on kuitenkin huomattavasti alempi, noin 100 k CO2/v/hl6, joka
on otettu téssa pelissa lahtotasoksi.
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Mittaluokaltaan tarvittava muutos on suuri. Talla
hetkelld paéstétaso on noin 10 000 k CO2/v/hl6. Jo
paatetyilld toimilla luku tulee putoamaan noin tasolle
5 000 k CO2/v/hl6 [3] (Kuva 2). Peliin on tehty tata
vastaava maara paastolaattoja kuvaamaan tilannetta,
jossa tulee 16ytaa riittavat keinot siirtya tasolta 5 000
k CO2/v/hlo tasolle 100 k CO2/v/hld niin, etta eldama
on yha mielekésta ja tarjoaa odottamisen arvoisia
asioita.

Kaupungin paastdtavoitteesta poiketen peliin on
otettu mukaan my&s kaupungin rajojen ulkopuolella
syntyvia (esim. rakennusmateriaalit, matkailu, tavarat
ja palvelut) pa&stoja, jotta huomio kiinnittyy paastoi-
hin suoria paastdja kokonaisvaltaisemmin. Paast6-
laattojen suhteelliset osuudet vastaavat vuoden 2040
paastoarviota [3]: 35 % tuotteet ja palvelut, 32 %
ruoka ja juoma, 13 % matkustaminen, 11 % arkiliikku-
minen, 4 % lammitys, 4 % rakennusmateriaalit, ja 1 %
sahkonkulutus.

HIILINIELUJEN MAARA
(eli tavoitteen mairitelmén
mahdollistama paéstotaso)
= vihemmin kuin 100 k CO2/a/hld

MUTTA!

PAASTOLUOKKIEN SUHTEELLISET
PAINOARVOT VUONNA 2040 (BAU)

35 % Tuotteet ja palvelut

32 % Ruoka ja juoma

13 % Matkustaminen
11 % Arkiliikkuminen

U4 % Lammitys

4 % Rakennusmateriaalit

2050 BAU 1% Sahkoénkulutus



2 Planetaariset reunaehdot

Kestavan tulevaisuuden nakdkulmasta ei riit, ettad
hiilinegatiivisuustavoitteen konkretisoinnissa huo-
mioidaan ainoastaan paéstoja vahentavat keinot.
Samalla tulee varmistua siit3, etteivat valitut keinot
vaaranna muita rajallisen ja muuttuvan maailman
kannalta kriittisia planetaarisia reunaehtoja. Pelissa
tuleekin huomioida paéstévéahennysten kanssa
samanaikaisesti kriittisimmat odotettavissa olevat
muutokset, joita ovat paastévahennystarpeen liséksi:
materiaaliset rajoitteet, luontokato, ilmaston [ampe-
neminen, sateisuuden lisddntyminen, tuulisuuden
muutokset sekd merenpinnan nousu [2] (Kuva 3).

Kuva 3. Paastévahennystarpeen liséksi on huomioitava muut
rajallisen ja muuttuvan maailman kannalta kriittiset planetaariset
reunaehdot [2].
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Paastovahennystarve: Paastdvahennystarve on
kriittinen ja paastdintensiivisia ratkaisuja tulee
valttaa.

Materiaaliset rajoitteet: Ratkaisujen taytyy
toimia myds resurssiniukassa maailmassa ja
tukeutua jo olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Nain ollen esitetyt ratkaisut eivét voi perustua
vain uuteen teknologiaan.

Luontokato: Ratkaisut eivat saa kiihdyttaa luonto-
katoa. Kasvullisen maa-alan séilyminen ja mene-
tetyn kasvullisen maa-alan korvaaminen tulee
varmistaa.

Lampeneminen: Elinymparistén passiivinen
resilienssi tulee varmistaa. Limpdsaarekeilmiota
kiihdyttavia ratkaisuja tulee valttaa.

. Sateisuus: Kaupungin tulee varautua hulevesi-

tulvariskin kasvuun kriittisen infrastruktuurin
osalta. Vetta lapaisevan pinnan maaran lisdédmi-
nen tulee varmistaa.

. Tuulisuus: Kasvaviin myrskytuhoihin varautu-

minen niin infrastruktuurin kuin luonnon osalta
tulee varmistaa.

Merenpinnan nousu: Kasvaviin merivesitulvaris-
keihin tulee varautua.
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3 Oikeudenmukaisuusnakokulmat

Planetaaristen reunaehtojen rinnalla on varmistet-
tava, ettd oikeudenmukaisuuteen liittyvat ndkokulmat
huomioidaan keskeisen osana toimien (tai toimetto-
muuden) vaikutusten arviointia. Perinteisten jako-oi-
keudenmukaisuuden, menettelytapojen oikeuden-
mukaisuuden ja tunnustavan oikeudenmukaisuuden
rinnalla planetaarisessa suunnittelussa korostuu
neljé oikeudenmukaisuuden erityisteemaa: rakenteel-
linen oikeudenmukaisuus, monilajinen oikeudenmu-
kaisuus, ajallinen oikeudenmukaisuus ja alueellinen
oikeudenmukaisuus [4] (Kuva 4). Nama huomioidaan
my0s lautapelin kannalta keskeisena reunaehtona
paastévahennystoimien maarittelyyn.

Kuva 4. Planetaaristen reunaehtojen rinnalla huomioidaan kes-
keiset oikeudenmukaisuusnékokulmat [4].

A B c D
RAKENTEELLINEN MONILAJINEN AJALLINEN ALUEELLINEN

Menetelmien avulla tuodaan Menetelmien avulla tuodaan Menetelmien avulla tuodaan Menetelmien avulla tuodaan
prosessissa nakyvammaksi erilaisten prosessissa nakyvammaksi myds prosessissa nakyvammaksi myos prosessissa nakyvammaksi vaikutu-

toimijoiden nakokulma myds muiden lajien ja elinymparistdjen tulevien sukupolvien nékékulmaa ja sten alueelliset erot paikallisesti seka
nykyisten verkosto-, paatoksenteko- néakdkulma. tarpeita. globaalilla tasolla.

ja hallinnollisten rakenteiden

ulkopuolelta.

OIKEUDENMUKAISUUDEN ERITYISTEEMAT PLANETAARISESSA SUUNNITTELUSSA

OIKEUDENMUKAISUUDEN ULOTTUVUUDET

JAKO- MENETTELYTAPOJEN TUNNUSTAVA
OIKEUDENMUKAISUUS OIKEUDENMUKAISUUS OIKEUDENMUKAISUUS
Keskusteluissa on huomioitava muiden tekijdiden Keskusteluissa on huomioitava muiden tekijéiden Keskusteluissa on huomioitava muiden tekijdiden
rinnalla, miten vaikutukset jakautuvat eri toimijoiden rinnalla, etté prosessi on valmisteltu tietopohjaisesti rinnalla, ettd erityyppiset toimijat - myos tulevat
ja toimijaryhmien kesken - myés ajallisesti. ja valmistelussa sekd menetelmavalinnoissa on sukupolvet ja muut lajit - on huomioitu riittavan
huomioitu toimijoiden véliset erot, erilaiset asemat laajasti.
seka erityiset tarpeet ja haavoittuvuudet.
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LIITE 1:
Pelilauta
(tulostus A3-koossa)






PAASTOVAHENNYSTARVE

Onko ehdotetuilla ratkaisuilla syntyva
paastokuorma mahdollista sitoa kaupungin
maantieteellisten rajojen sisapuolella?

MERENPINNAN NOUSU
riskeja ja vaikutuksia?
OLVMOLNONT
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LIITE 2:
Paastolaatat
(tulostus A3-koossa)
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LIITE 3:
Reunaehtojen kuvaukset
(tulostus Ad-koossa)






»

ktCO2e/a

Paastot eivat ole laskeneet riittévasti ja riittdvan nopeasti.
Nykyiset kaytéannot uusintavat paéstdintensiivisiin ratkaisuihin
liittyvia haasteita jatkuvasti.

Rajatulla maantieteelliselld alueella hiilinielut ja -sidonta eivat
riitd kompensoimaan nykyistéa paastotasoa.

coss oo ee eogge . esss gese ee o _see
Paastovahennystarve on kriittinen ja paastointensiivisia rat-
. . . o oo
kaisuja tulee valttaa.
HIILINIELUJEN MAARA
v. 2020 v. 2040 MUTTA! (el tavoitteen maaritelman
“10000k fe-eeecnencncaaannn P| 5000k |e--eee-eessssseeeeeaee »|  mahdollistama paistétaso)
€O2/u/hls €O2/u/his = vihemmin kuin 100 k CO2/a/hl5
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»

Tamanhetkiset tunnetut kriittisten mineraalien ja materiaalien
varannot ja tuotantoprosessit eivat pysty vastaamaan kasva-
vaan tarpeeseen.

Kriittiset mineraalit eivat riitd edes nykyisen ajoneuvokannan
séhkoistamiseen globaalilla tasolla.

Ratkaisujen taytyy toimia myos resurssiniukassa maail-
massa ja tukeutua jo olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Nain ollen esitetyt ratkaisut eivat voi perustua vain uuteen
teknologiaan.



»

Lajien katoamisen liséksi kdynnissé on lajien taantuminen,
lajikantojen koon pieneneminen seka kokonaisten elinymparis-
tojen ja ekosysteemien heikkeneminen.

Monimuotoisuuden liséksi vaikutuksia esimerkiksi sopeutumi-
seen, luonnon hiilensidontapotentiaaliin ja maaperan kdyhty-
miseen.

Ratkaisut eivat saa kiihdyttaa luontokatoa. Kasvullisen maa-
alan sdilyminen ja menetetyn kasvullisen maa-alan korvaa-
minen tulee varmistaa. imastondkokulmasta erityisesti
hiilensidontapotentiaalin ja sopeutumisen vahvistaminen
korostuvat.

»

Keskilampdtila nousee ympari vuoden, erityisesti talvella.
Hellepaivien maara kasvaa, hellejaksot pitenevat.
Routa-aika lyhenee ja alhaiset |ampétilat harvinaistuvat.
Lampdtilan sahaaminen nollan tuntumassa lisaantyy.

Elinympariston passiivinen resilienssi tulee varmistaa. Lam-
posaarekeilmiota kiihdyttavia ratkaisuja tulee valttaa.

KEVAT

10-20 pv pidempi terminen
kevat.

KESA
+ 10-20 pv pidempi terminen
kesé.

Keskilampotila nousee n. 4 °C.
4 kertaa enemman yli +25 °C
lampétiloja.

10 kertaa suurempi todenna-
koisyys yli +30 °C lampétiloille.

SYKSY
10-30 pv pidempi terminen
syksy.

TALVI
+ 50pv lyhyempi terminen talvi.
Keskilampotila nousee n. 7 °C.

Puolet enemman paivia, jolloin
lampétila yli O °C.
Routa-aika lyhenee puoleen.

Kova pakkanen harvinaistuu
huomattavasti.




»

Vuotuinen sateisuus lisdantyy, runsaiden sateiden maara ja
tulvariski kasvavat.

Lumisateen méaara vahenee, suurimmat lumisademaarat kas-
vavat.

Kuivuuskaudet lisdantyvat, ankaraa kuivuutta esiintyy yha
useammin.

Kaupungin tulee varautua hulevesitulvariskin kasvuun kriitti-
sen infrastruktuurin osalta. Vetta lapaisevan pinnan maaran
lisadminen tulee varmistaa.

KEVAT KESA

+  Sateisuus lisaantyy. - Rankkasateet voimistuvat.
Rankkasateiden voimak- + Ukkospuuskat lisédantyvat.
kuus kasvaa. +  Sadepaivien maara vahenee.
Kevéttulvat vahenevat . Kuivuusjaksot pitenevit.
neljanneksen.

: ” Maaperén kosteus laskee.
Kuivuusjaksot pahenevat.

»

Tuulen nopeus kasvaa ajoittain, mutta sen keskimaarainen

voimakkuus pysyy lahes ennallaan.

Yksittaisten myrskyjen tuhovoima kasvaa.

Kasvaviin myrskytuhoihin varautuminen niin infrastruktuu-
rin kuin luonnon osalta tulee varmistaa.

SYKSY TALVI
- Sateisuus lisdantyy. - Sateisuus ja sadepaivat lisdantyvat.
Rankkasateiden voimak- +  Rankkasateet voimistuvat.

kuus kasvaa. - Yha suurempi osa sateista tulee
Syystulvat lisdantyvat vetena.

kolmanneksen. Lumiset paivat vahenevat puoleen,
maahan jaédva lumimaéra védhenee.

Talvitulvat lisdédntyvat kolmannek-
sen.

KEVAT
Tuulen nopeus kasvaa.

KESA

Ei erikseen raportoituja vuo-
denaikaan liittyvia muutoksia.

SYKSY
Tuulisuus liséantyy.

Yksittaisten myrskyjen tuho-
voima kasvaa.

TALVI
+ Tuulisuus lisddntyyi
Tuulen nopeus kasvaa.

Voimakkaimmat tuulet lisdan-
tyvat selkeésti.

Tuulituhoriskit kasvavat rou-
dan vahetessa.




+ Merenpinta nousee kymmenilla senttimetreilla.
- Talvisin merijaa ohenee ja sen pinta-ala pienenee.

» Kasvaviin merivesitulvariskeihin tulee varautua.

KEVAT KESA

Ei erikseen raportoituja
vuodenaikaan liittyvia
muutoksia.

kaan liittyvia muutoksia.

Ei erikseen raportoituja vuodenai-

SYKSY TALVI
Ei erikseen raportoituja « Merijaa ohenee ja sen pinta-ala
vuodenaikaan liittyvia pienenee.
muutoksia. Suojaavan jaan puute altistaa

rannikon luontoineen kasvaville
tuulituhoille.

»

»

»

»

Muiden tekijéiden rinnalla on huomioitava, miten ratkaisujen
vaikutukset jakautuvat eri toimijoiden ja toimijaryhmien kesken
- myos ajallisesti.

Muiden tekijéiden rinnalla on huomioitava, etta ratkaisut ja
prosessi on valmisteltu tietopohjaisesti ja valmistelussa seka
menetelmavalinnoissa on huomioitu toimijoiden valiset erot,
erilaiset asemat seka erityiset tarpeet ja haavoittuvuudet.

Muiden tekijéiden rinnalla on huomioitava, etta erityyppiset
toimijat - myds tulevat sukupolvet ja muut lajit - on huomioitu
riittavasti.

Ratkaisujen tulee huomioida erilaisten toimijoiden nako-
kulma myo6s nykyisten verkosto-, paatoksenteko- ja hallinnol-
listen rakenteiden ulkopuolelta.

Ratkaisujen tulee huomioida heikentéaké tai parantaako
toimi tai toimimattomuus luonnon tilaa, monimuotoisuutta tai
muiden lajien elinolosuhteita.

Ratkaisujen tulee huomioida tulevien sukupolvien nakokul-
maa, tarpeita ja haluja.

Ratkaisujen tulee huomioida vaikutusten merkittavat alueel-
liset erot paikalliselta globaalille tasolle asti.






l Helsinki I



	HiilineganLautapeli_Taittoversio
	Liite1
	Liite1_Kansi
	Liite2
	Liite2_Kansi
	Liite3
	Liite3_Kansi



