gaia

Hiilineutraali Helsinki 2035 -
toimenpideohjelman vaikuttavuusarviointi
rakentamisen osa-alueella

Selvitys laskentatavoista seki laskennassa kaytetyista
oletuksista ja lahtotiedoista

23.5.2018

Juha Vanhanen, Tuukka Rautiainen, Katariina Simola

Gaia Consulting Oy



SISALLYSLUETTELO

1 Yleiset OletuksSet ..ccucuiiiiiiiiininieiniecncicninicrecececasacacscrcssesesesessssssssssseses 2
1.1 Energian hiNNat.......cooceeiiieiiiiiieeiececeecete st ste e st e esaeesaeeessaessaaessneeenns 2
3 DL T - F: 151 00 () 4 10) 11 411 AR RRURN 3
1.3 Asukkaat ja tyOPaikat.......ccceeeveeiriiiiiiieiiiieecie et e e e sae e e s aee s ae e e saeeenes 3
1.4  Helsingin kKaupungin oSUUAEt ........ccocvviiriiiiiiiiiiiecerecceeeete e e sae e saee e 4

2 Toimenpidekohtaiset laskentatavat ja oletukset ......ccccceceiernrncnnnecenes 5

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

2.9

Lammon kokonaiskulutuksen vAhentaminen ..........coovvvvveeieeiiiiiiiiciinieeeeeeeeeeenveneeen 5
Paikallisesti tuotetun sahkon osuuden lISAAMINEN......cccouvvvvreeeiiieiiiierieereeeeeeecnreeenee. 5
Kulutussahkon maaran vAhentaminen .........ccceevveeriieeniieensieeniieeneeesieeeseeessneeenns 6
Paikallisesti tuotetun lammon osuuden LISAAMINEN ........evvvveeeiiiiiiiiiirieeeeeeeeeenrreeeen. 7
Lammon Kysyntajouston ISAAMINEN ......c.veeevveiiiieeniieeniieeeieereeeeie e e eseeeesaee e 9
Sahkon kysyntdjouston ISAAMINEN.......ccccveeriieiriieeiiieeeieereeeseeeeee e esreeesaeeees 10
Ulko- ja julkisen valaistuksen energiankulutuksen vihentdminen..............ccccuenuee.. 11
Oljyn osuuden vihentidminen erillislAMMItyKSEStA. .....c.cvevverevevereeeieeereeereeceeererenenens 12
Hyodyntamattoman hukkalammon talteenotto .........ccceeveeveeeieiniieniieniennieeeen. 12

Copyright © Gaia



1 Yleiset oletukset

1.1 Energian hinnat

Laskennassa kiytettiin energian osalta seuraavia oletuksia. Vuoden 2015 hintatiedot kerattiin
Tilastokeskuksen eri lahteista (listattu alla). Vuodelle 2030 ja 2035 hintoihin tehtiin 2% vuo-
tuinen inflaatiokorotus vuoden 2015 hinnoista.

2015 2030 2035
Kaukoldmpo, kotitaloudet (€/MWh, alv 0 %) 62,1 83,6 92,3
Kaukoldmpo, muut kayttajat (€/MWh, alv o %) 57,9 77,9 86,0
Kaukolampo, keskiarvo (€/MWh, alv 0%) 60,0 80,8 89,2
Sahko, kulutussdhko, kotitaloudet (€/MWh, alv 0 %) 132,1 177,7 196,2
Sahko, lammityssahko, kotitaloudet (€/MWh, alv 0 %) 94,2 126,8 140,0
Sahko, muut kayttajat (€/MWh, alv 0 %) 76,9 103,5 114,3
Sahko, keskiarvo (€/MWh, alv 0%) 101,1 136,0 150,2
Sahko, markkinahinta (€/MWh, alv 0 %) 29,7 39,9 44,1

Tilastokeskuksen ldahteet:

- Lammitysenergian kuluttajahintoja syyskuussa 2015. Saatavilla: http://www.tilasto-
keskus.fi/til/ehi/2015/03/ehi 2015 03 2015-12-14 tau 003 fi.html

- Kaukolammon hinta kuluttajatyypeittain 2015. Saatavilla:
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin ene ehi/stat-
fin ehi pxt 007 fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8fo3d2-d680-4701-9d40-
Qaabee37cd17

- Sahkon hinta kuluttajatyypeittdin 2015. Saatavilla:
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin ene ehi/stat-
fin ehi pxt 004 fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8fo3d2-d680-4701-9d40-
Qaabee37ced17

- Lammitysenergian kuluttajahintoja syyskuussa 2015. Saatavilla: http://www.tilasto-
keskus.fi/til/ehi/2015/03/ehi 2015 03 2015-12-14 tau 003 fi.html
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- Sahkon hinta kuluttajatyypeittiain 2015. Saatavilla:
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin _ene  ehi/stat-
fin ehi pxt 004 fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8fo3d2-d680-4701-9d40-

Qaabcee37zed1y

- Pohjoismaisen sahkoporssin spot-hintoja hinta-alueittain 2015. Saatavilla:
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin _ene  ehi/stat-
fin ehi pxt oio fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8fo3d2-d680-4701-9d40-

Qaabcee37zed1y

1.2 Paastokertoimet

Paastokertoimien osalta laskennassa kaytettiin kulutussihkolle, sahkolammitykselle, kauko-
lammolle, maakaasulle, kevyelle polttodljylle ja kivihiilelle alla nakyvia oletuksia.

2015 2030 2035
Kulutussahko (tCO2/GWh) 121,5 70,6 45,0
Sahkolammitys (tCO2/GWh) 234,2 138,5 88,3
Kaukoldmpo (tCO2/GWh) 189,7 128,8 49,1
Maakaasu (tCO2/GWh) 198 198 198
Kevyt polttooljy (tCO2/GWh) 261 261 261
Kivihiili (tCO2/GWh) 341 341 341

Kulutussahkon, siahkoldammityksen ja kaukolammon paastokertoimet saatiin HSY:Itd. Maa-
kaasun, kevyen polttooljyn ja kivihiilen padstokertoimien lihteena toimi Motiva.

- Motiva Yksittdisen kohteen CO2-paastojen laskentaohjeistus sekéd kaytettaviat CO2-
paastokertoimet. Saatavilla: https://www.motiva.fi/files/6817/CO2-laskenta yksit-
tainen kohde.pdf”

1.3 Asukkaat ja tyopaikat

Helsingin asukas- ja tyopaikkamaarat saatiin Helsingin kaupungilta ja ne on esitetty alla na-
kyviassa taulukossa. Asukasmaaraarvio pohjautuu Helsingin kaupungin viestoennusteen 2017
— 2050 nopean vaestonkasvun skenaarioon:

- http://www.hri.fi/fi/dataset/helsingin-ja-helsingin-seudun-vaestoennuste-2017-

Tyopaikkaméaarien kehitys vuoteen 2030 ja 2035 mennessi on arvioitu Helsingin kaupunki-
kaavan 2050 laadinnan aikana kaupunkiympariston toimialalla.

3 Copyright © Gaia


http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ene__ehi/statfin_ehi_pxt_004_fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8f03d2-d680-4701-9d40-9aa6cc37cd17
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ene__ehi/statfin_ehi_pxt_004_fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8f03d2-d680-4701-9d40-9aa6cc37cd17
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ene__ehi/statfin_ehi_pxt_004_fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8f03d2-d680-4701-9d40-9aa6cc37cd17
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ene__ehi/statfin_ehi_pxt_010_fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8f03d2-d680-4701-9d40-9aa6cc37cd17
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ene__ehi/statfin_ehi_pxt_010_fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8f03d2-d680-4701-9d40-9aa6cc37cd17
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ene__ehi/statfin_ehi_pxt_010_fi.px/table/tableViewLayout2/?rxid=ad8f03d2-d680-4701-9d40-9aa6cc37cd17
https://www.motiva.fi/files/6817/CO2-laskenta_yksittainen_kohde.pdf
https://www.motiva.fi/files/6817/CO2-laskenta_yksittainen_kohde.pdf
http://www.hri.fi/fi/dataset/helsingin-ja-helsingin-seudun-vaestoennuste-2017-2050
http://www.hri.fi/fi/dataset/helsingin-ja-helsingin-seudun-vaestoennuste-2017-2050

2015 2030 2035
Asukasmaarit (nopean kasvun skenaario) 628 208 | 731185 764 659
Tyopaikkamaarat 379518 | 480000 | 498 500
Kum. muutos asukasmaarasta vuodesta 2015 102977 | 136 451
Kum. muutos tyopaikkaméarasta vuodesta 2015 100 482 | 118 982

1.4 Helsingin kaupungin osuudet

Helsingin kaupungin kiinteist6jen osuus koko kiinteistokannasta saatiin Helsingin kaupun-

gilta ja se on esitetty alla nikyvassa taulukossa. Tiedot rakennusten tilavuudesta, kerrosalasta

ja lukumaarasta kullakin kayttotarkoitusluokalla sekda omistusosuus ovat Helsingin kuntare-

kisterin 13.2.2018 tietojen mukaisia. Joillakin rakennuksilla on useampi omistaja. Tilastossa

kunta on tulkittu omistajaksi, jos kunta on yksi useammasta omistajasta.

Tilavaus | Kerros- | Luku-
ala mAAri
Helsingin kaupungin osuus asuinrakennuksissa 11,5 % 12,3 % 6,4 %
Erilliset pientalot 1,0 % 1,2% 1,5 %
Rivi- ja ketjutalot 5,8 % 6,0% 5,8 %
Asuinkerrostalot 13,6 % 14,6 % 16,4 %
Helsingin kaupungin osuus muissa rakennuksissa 19,1 % 18,3 % 19,6 %
Liike- ja toimistorakennukset 10,0 % 8,8% 12,2 %
Julkiset palvelurakennukset 41,9 % 42,3 % 53,7 %
Teollisuusrakennukset 14,0 % 10,0 % 15,0 %
Varastorakennukset 11,3 % 11,5 % 13,3 %
Muut rakennukset 36,7 % 31,1% 15,9 %
Helsingin kaupungin osuus rakennuksista (painotettu ka) 15,3 % 14,7 % 10,2 %
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2 Toimenpidekohtaiset laskentatavat ja
oletukset

2.1 Lammon kokonaiskulutuksen vahentiaminen

Helsingin kaupungissa kulutetun kaukolammon maara mallinnettiin kayttimalla Gaian kau-
kolampomallia, joka on excel-pohjainen pitkin aikavalin kaukolammon kulutuksen arviointi-
tyokalu. Mallin syottotietona tarvitsema rakennusten lukumaara, idt, ja rakennusten ominais-
lammonkulutukset vuonna 2016 saatiin aggregoituina ja anonymisoituina lahtotietoina Helen
Oy:lta. Laskelmat tehtiin erikseen Helsingin kokonaisrakennuskannalle ja Helsingin kaupun-
gin omistamalle rakennuskannalle.

Kaukolampomalli muuntaa viesto- ja tyopaikkaennusteen tarvittavaksi asuinrakentamisen ja
toimistorakentamisen maariksi, ja ottaa huomioon uuden rakennuskannan edellyttaman
energiatehokkuuden. Yli 30 vuotta vanhalle rakennuskannalle oletetaan lammitysenergian
kayttoa tehostavia peruskorjauksia ja yli 50 vuotta vanhoille rakennuksille oletetaan 2,5%
poistuma/v. Kaukolampomalli ottaa huomioon myo6s kaukolammon kulutuksen vihenemisen
ilmaston lammetessa (Iammityskuorma noin 88% normista vuoteen 2035 mennessi).

Kaukolampomallin laskennan tuloksena saadaan kaukolammon kulutusennusteet aina vuo-
teen 2035 asti, ja naista tuloksista vihennetdan muilla lammontuotantomuodoilla tuotettu
lampo (jatelampo, maalampopumput jne) ja saadaan kaukolammon kuorman ennuste vuo-
teen 2035.

2.2 Paikallisesti tuotetun sahkon osuuden lisaaminen

Paikallisesti tuotettu sdhko rajattiin laskennassa koskemaan vain aurinkosdhkoa. Lasken-
nassa kaytettiin apuna Helsingin kaupungille aiemmin tehtyi selvitystd kaupungin aurin-
kosdhkopotentiaalista. Kyseinen raportti maarittelee kaupungille maksimi ja teknistaloudelli-
sen aurinkosahkopotentiaalin uudisrakennuksille sekd vanhoille rakennuksille.

- Poyry (2015) Kiinteistokohtaisen hajautetun energian tuotannon potentiaali Helsin-
gissi. Saatavilla: https://dev.hel.fi/paatokset/me-
dia/att/9d/9do3ce885409c36fff41f836ff30314d0fgsbcb72.pdf).

Laskettaessa Helsingin kaupungin osuutta aurinkosahkdépotentiaalista, kiytettiin kaupungin
kiinteistojen osuutena kattopinta-alasta 19 %.

- Helsingin kaupunki (2016) Energiansaastotoiminta ja energiankayton kehittyminen
Helsingin kaupungissa. Saatavilla: https://dev.hel.fi/paatokset/me-
dia/att/b2/b237731306e0912d7a622904704096¢c5ff24d140.pdf)
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Investointien osalta laskennan parametreina kaytettiin seuraavia arvoja, jotka perustuvat
Gaian analyysiin.

Jarjestelmén keskiteho (kW) 9,0
Jarjestelmén keskivuosituotanto (kWh) 8 100
Huolto ja kunnossapitokustannus (€/MWh) 4,9
Kustannus per Wp (€/Wp) 1,0
Pitoaika (v) 25,0
Vuosituotanto (kWh/Wp) 0,9

Kannattavuusanalyysin pohjana kaytetty verrokkisahkon hinta muodostettiin laskennassa
kayttamalla seuraavaa jakaumaa aurinkosiahkon hyodyntamisesta.

Verrokkisahkon hinta (€/MWh) 79,3
kulutussahko, kotitaloudet 30 %
lammityssahko, kotitaloudet 0%
muiden kulutussihkoa 40 %
markkinasihkod (verkkoon syotetty) 30 %

Aurinkosdhkon osalta oletettiin, ettd jarjestelmit asennetaan kohteisiin, jotka eivit vaadi kat-
torakenteiden vahvistamista. Nain ollen rakenteiden vahvistamisesta mahdollisesti aiheutu-
via lisdkustannuksia ei otettu huomioon.

2.3 Kulutussdahkon madaran vahentaminen

Asuinrakennusten kulutussdhkon (sellainen asuinrakennusten sdhkonkulutus, joka ei ole
lammitystd) maarai ei varsinaisesti tilastoida. On kuitenkin mahdollista arvioida asuinraken-
nusten kulutusta eri tilastoja yhdistelemalla, mika onnistui vuosille 2012-2015.

2012 2013 2014 2015
'Asuinhuoneistot, GWh 1061 1032 1040 1051
Kiinteistot (ei lamm.), GWh 107 120 129 144
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'Yhteensd, GWh 1168 1152 1169 1195

Asukasta kohti, kWh/a

/Asuinhuoneistot kWh/a 1782 1709 1697 1693
Kiinteistokulutus (ei lamm.) kWh/a |179 198 211 231
'Yhteensd kWh/a 1961 1907 1908 1925

Asuinhuoneistojen sahkonkulutuksessa/henkild, v ei ole havaittavissa olevaa selvaa trendia
alaspiin. Yleensa arvioidaan, etta vaikka uusimmat kotien laitteet ovat energiatehokkaampia,
kotien lisdaantyva laitekanta kuluttaa mahdollisen saaston.

Aineistosta on my0s havaittavissa se, ettd asuinkiinteistéjen sihkonkulutus/henkil6, v on lie-
viassd nousussa. TAmiA johtunee lisddntyvistd rakennusautomaatiosta, poistoilmalampo-
pumppujen yleistymisesta ja ilmastoinnin lisdantymisesta. Kiinteistokulutus on kuitenkin
vield pieni asuinhuoneistojen kulutukseen nihden.

Laskentamallissa on oletettu, ettd kulutussdhkon maara laskee 0,5%/a vuoteen 2035 men-
nessa.

2.4 Paikallisesti tuotetun lammon osuuden lisadminen

Paikallisesti tuotetun 1ammon potentiaalin osalta hyodynnettiin Helsingin kaupungille aiem-
min tehtya selvitystd, joka kattoi potentiaalin mm. seuraaville lAmmon lahteille: PILP, LTO ja
maalampo.

Poyry (2015) Kiinteistokohtaisen hajautetun energian tuotannon potentiaali Helsingissa.
Saatavilla: https://dev.hel.fi/paatokset/me-
dia/att/9d/9do3ce885409c36fff4f836ff30314dofgsbcb72.pdf

Alla on esitetty oletukset eri lampopumppujen osalta, jotka perustuvat Gaian analyysiin.

Poistoilmalédmpopumput

Poistoilmalampépumpun COP 3,5
Poistoilmaldmpopumpun pitoaika, v 20
Huolto ja kunnossapitokustannus (€/MWh) 5,0
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Pientalot | Rivitalot | Asuinker- | Liike-, toimisto-
rostalot ja varastora-
kennukset
Poistoilmaldampdpumpun investointikus- 8 000 6 000 40 000 25 000
tannus, eur
Poistoilmalampopumpun tuotto, MWh/v 11,2 5,6 113,4 49,0
Maaldmpo6pumput

Maalamp6épumpun COP 3,2
Pitoaika, v 20
Huolto ja kunnossapitokustannus (€/MWh) 5,0

Asuinker- | Pien-ja Liike- ja toi- | Muut raken-

rostalot rivitalot mistoraken- | nukset

nukset

Maaldampopumpun keskim. teho, kW 200 10 280 200
Maaldmpopumpun keskim. huipunkéyt- | 2 500 2 500 2 500 2 500
toaika, h
Maaldmpopumpun investointikustan- 200 000 | 12 000 250 000 200 000
nus, eur

Ilma-ilmalampoépumput

Ilma-ilmaldampépumpun COP 3,0
Pitoaika, v 10
Huolto ja kunnossapitokustannus (€/MWh), nim. 5,0
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Pientalot Rivitalot
Ilma-ilmaldmpépumpun tuotto, MWh/v 4,5 6,0
Ilma-ilmaldampépumpun investointikustannus, eur 2 000 2 000

IIma-vesilimpopumput
Ilma-vesilampopumpun COP 3,0
Pitoaika, v 15
Huolto ja kunnossapitokustannus (€/MWh), nim. 5,0
Pientalot | Rivitalot Asuinker- Liike-, toimisto- ja va-
rostalot rastorakennukset

Ilma-vesilamp6pumpun tuotto, | 15,0 45,0 0,0 75,0
MWh/v
Ilma-vesilampopumpun inves- 8 000 15 000 0 20 000
tointikustannus, eur

Lampopumppujen tuottama energia laskettiin korvaamaan joko kaukolampoa tai sahko-/06l-

jylammitysta.

2.5 Lammon kysyntdjouston lisddminen

Lammon kysyntdjouston osalta laskennassa kdytettiin asiantuntijoiden arviota saastopotenti-

aalista, joka on esitetty alla.

Oletettu huipunleikkauspotentiaali 20 %
Oletettu energiansiistopotentiaali 10 %
Huipunleikkauksen kustannusetu 10 %

Laitteiston pitoaikana kaytettiin 10 vuotta ja investointikustannuksina alla nakyvia arvioita.
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Asuinker- | Pien- Liike-,  toi- | Muut
rostalot ja rivi- | misto- ja va- | raken-
talot rastoraken- nukset
nukset

Kysyntdjoustoon soveltuva kiinteistokanta 80 % 50 % 10% 10 %
Investointikustannus, eur/kiinteisto 5 000 3000 | 5000 5 000
Vuotuinen palvelumaksu ml. huolto ja yllapito, | 1500 600 1500 1500
eur/vuosi

Kysyntijoustoon osallistuva kaukolammitetty kiinteistokanta arvioitiin Tilastokeskuksen lah-
teiden avulla:

- Tilastokeskus (2016), Rakennukset (Ikm, m2) kayttotarkoituksen ja rakennusvuoden
mukaan 31.12. 2016. Saatavilla: http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/Stat-
Fin asu rakke/statfin rakke pxt 002.px/table/table-
ViewLayout2/?rxid=1c67b08d-4674-4d09-9f04-1a53bf1626a8

Lammitysenergiakulutukset, joiden perusteella sdastopotentiaali laskettiin, saatiin vanhan ra-
kennuskannan osalta Helsingin ympaéristotilastosta:

- Helsingin ymparistotilasto (2017), Total consumption of energy in Helsinki. Saatavilla:
http://www.helsinginymparistotilasto.fi/

Lammitysenergiakulutukset uuden rakennuskannan osalta saatiin aiemmin toteutetusta Poy-
ryn selvityksesta:

- Poyry (2015) Kiinteistokohtaisen hajautetun energian tuotannon potentiaali Helsin-
gissd. Saatavilla: https://dev.hel.fi/paatokset/me-
dia/att/9d/9do3ce885409c36fff4f836ff30314dofgsbcb72.pdf

2.6 Sahkon kysyntdjouston lisaiaminen

Sahkon kysyntdjouston osalta laskennassa kiytettiin asiantuntijoiden arviota sdastopotenti-
aalista, joka on esitetty alla.

Oletettu huipunleikkauspotentiaali 20 %
Oletettu energiansiistopotentiaali 10 %
Huipunleikkauksen kustannusetu 10 %

Laitteiston pitoaikana kaytettiin 10 vuotta ja investointikustannuksina alla nakyvia arvioita.
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Asuinker- | Pien- | Liike-, toi- | Muut
rostalot jarivi- | misto- ja va- | raken-
talot rastoraken- nukset
nukset
Potentiaalinen kiinteistokanta (sdhkolammityk- | 60 % 80% |40% 80 %
sesta)
Investointikustannus, eur/kiinteisto 5 000 3500 | 5000 5 000
Vuotuinen palvelumaksu ml. huolto ja yllipito, | 2 000 1500 | 2000 2 000
eur/vuosi

Kysyntijoustoon osallistuva kaukolammitetty kiinteistokanta arvioitiin Tilastokeskuksen lah-
teiden avulla:

- Tilastokeskus (2016), Rakennukset (Ikm, m2) kiyttotarkoituksen ja rakennusvuoden
mukaan 31.12. 2016. Saatavilla: http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/Stat-
Fin asu rakke/statfin rakke pxt 002.px/table/table-
ViewLayout2/?rxid=1c67b08d-4674-4d09-9f04-1a53bf1626a8

Lammitysenergiakulutukset, joiden perusteella sdastopotentiaali laskettiin, saatiin vanhan ra-
kennuskannan osalta Helsingin ymparistotilastosta:

- Helsingin ympadristétilasto (2017), Total consumption of energy in Helsinki. Saatavilla:
http://www.helsinginymparistotilasto.fi

Lammitysenergiakulutukset uuden rakennuskannan osalta saatiin aiemmin toteutetusta Poy-
ryn selvityksesta:

- Poyry (2015) Kiinteistokohtaisen hajautetun energian tuotannon potentiaali Helsin-
gissa. Saatavilla: https://dev.hel.fi/paatokset/me-
dia/att/9d/9do3ce885409c36fff4f836ff30314dofgsbeb72.pdf

2.7 Ulko- ja julkisen valaistuksen energiankulutuksen
vdhentaminen

Ulko- ja julkisen valaistuksen energiatehokkuuden osalta tyossia hyodynnettiin Helsingin kau-
pungin aiemmin toteuttaa hanketta: HELSINKI LED - Selvitys ledeihin siirtymisen aikatau-
lusta ja kustannuksista

- HELSINKI LED -hanke - Selvitys ledeihin siirtymisen aikataulusta ja kustannuksista
Saatavilla: https://dev.hel.fi/paatokset/me-
dia/att/91/91503f57b8294ca40871db2bocds0ce52694ce42.pdf
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HELSINKI LED -selvityksessa oli esitetty arviot energiatehokkuusparannuksista, mikali Hel-
singissa siirryttaisiin taysin LED-valaistukseen. Tassa tyossa hyodynnettiin ko. skenaarion
mukaisia laskelmia. Lisdyksend HELSINKI LED -selvityksen laskelmille, tdssé tyGssa oletet-
tiin, ettd valaistuksen alykkaalla ohjauksella saavutetaan 15 % lisdsdasto energiankulutuksessa.

2.8 Oljyn osuuden viihentdminen erillislimmityksestd

Helsingissd on monissa niistd kaukolamp6on kuulumattomista rakennuksista, joissa on alun-
perin rakennusvaiheessa ollut 6ljylammitys, siirrytty jo muihin lammitysmuotoihin. Nykyisin
oljylammitys uudisrakennuksessa on hyvin harvinaista.

Helsingin olemassa olevaa 6ljylammitteisen rakennuskannan 6ljyn kulutustietoa keraa HSY.
Ohessa on Helsingissa oljylammitykseen kaytetty kevyen polttooljyn kulutus sddkorjattuna.

2012 2013 2014 2015 2016

Normeerattu 6ljynkulutus, GWh/a 286 335 356 368 322

Laskelmissa on oletettu, ettd 30% olemassa olevista oOljykattiloista vaihdetaan maaldampoon
aina kymmenta vuotta kohti.

2.9 Hyodyntamdattoman hukkalammon talteenotto

Helsingissa on laadittu alustava kartoitus mahdollisesti hyodynnettavissa olevista hukkaldm-
pokohteista.
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- Jorma Anttila: Helsingin hukkalammon hyodyntamisen potentiaalisia kohteita.
http://www.stadinilmasto.fi/2018/02/15/helsingissa-kartoitettiin-suuria-hukkalam-

pokohteita/

Hukkalampokohteiden maaraksi arvioidaan tissa selvityksessd 92 GWh/a, ja ne oletetaan
hyodynnetyiksi vuoteen 2035 mennessa.
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